Das ,,RKR-Modell*
Probabilistische Prognosen von Brutvogel-Kollisionen an Windenergieanlagen

Moritz Mercker (Bionum)

in Zusammenarbeit mit Jan Blew & Jannis Liedtke & Thilo Liesenjohann (BioConsult SH) sowie dem TB Raab
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* Brutstandort 4 A
Ist das Vogelschlagrisiko berechenbar?

* Vogelart

* lokales Habitat Wenn ja, mit welcher Sicherheit?
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Raumnutzungsanalyse (RNA)
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* schnell
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Welche Vorteile bietet die Berechnung?

WKA-Planung nach Abstandsregeln WKA-Planung nach Habitatnutzung
@
@
@
b= intensiv durch  + Grenze, innerhalb ~ hohes
® WKA () Brutplatz . Brutvogel ! kein WKA-Bau ~~7 Vogelschlag-
genutzt ! gestattet [~ risiko

Ziel: Artenschutz und Windenergieausbau Hand in Hand
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Probabilistik = Wahrscheinlichkeitsrechnung
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Generelle Vorgehensweise
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Beispiel Probabilistik: Wettervorhersage c(,ns?,ift' %
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Kollisionsrisikomodelle
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Bisheriges Problem Kollisionsrisikomodelle

—

Ausweichverhalten
(“avoidance rate”)

Validierung

“[...] the final predicted mortality is
meaningless” (Chamberlain et al, 2006)

ausreichend Daten zur prazisen

20022/23:
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Bestimmung vorhanden
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,Raumnutzungs-Kollisionsrisikomodell*
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Ziel: ALLE BENOTIGTEN
PARAMETER EMPIRISCH VALIDE
BESTIMMEN

Raumnutzungsmodell

3D ortliche Aspekte

zeitliche Aspekte

Habitatselektion

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

Abstand Brutplatz

Flugh6he

Fluggeschwindigkeiten

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie
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BAND-Modell (StochLab =
Caneco et al. 2022)
Review (Mercker et al 2023)
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iISSM-Methode (Mercker et al 2021)
Empirisch: Reichenbach et al (2023)
Urquhart&Whitfield (2016)

J

e

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

Habitatselektion

3D ortliche Aspekte

Abstand Brutplatz

Flughche

zeitliche aspekte Fluggeschwindigkeiten

Fliegen/Rasten
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* iSSM-Methode (Mercker
et al 2021)
«  BDEW (2022)

* Reichenbach & Aussieker
(2021)

* Pfeiffer & Meyburg (2022)
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* Pfeiffer & Meyburg (2022)
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Antikollisionssysteme (2023))
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Validierung
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Habitatselektion
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Vogel-Bewegungsdaten

GPS-Daten: Anteile Datenquellen (gewichtet nach Individuen)

Autor

[ BioConsult SH

[ FOA Landschaftsplanung GmbH/ i.A. Bundesamt fiir Natrurschutz

B W. Fiedler/Max-Planck-Institut fiir Verhaltensbiologie

I BIOPLAN GbR

B Dachverband Deutscher Avifaunisten (DDA) /i.A. Bundesamt fiir Natrurschutz
" [l O. Krone - Leibniz Institute for Zoo and Wildlife Research (LIZW)

M B.U. Meyburg - Bundesarbeitsgruppe Greifvogelschutz

M F. Musiol/Zentrum fir Sonnenenergie- und Wasserstoff-Forschung (ZSW)

M Michael Otto Institut im NABU (MOIN) Bergenhusen

B W. Nachtigall - Vogelschutzwarte Neschwitz

¥ J.van Diermen - Stg Boomtop

[ TB Raab GmbH/Projekt Eurokite (https://www.life-eurokite.eu)

M R. May - Norwegian Institute for Nature Research

[ Santos et al (2022) Scientific Reports 12:6441

LRF-/Radar-Daten: gewichtet nach Messpunkten

Autor

¥ BioConsult SH LRF

¥ BioConsult SH Radar

B planungsgruppe grin GmbH

[ WestfalenWIND GmbH

B Zentrum fur Sonnenergie- und Wasserstoff-Forschung,
Projekt ,NatForWinSent* (i.A. Bundesamt fiir Natrurschutz)

N=70.000.000 Datenpunkte (GPS-, LRF-, Radardaten)

Stand: Pilotstudie, Daten wurden im Kontext der Folgestudie weiter erganzt (z. B. um Kameradaten)
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Vogel-Bewegungsdaten
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Untersucht:

e Copernicus Corine Land Cover
e Copernicus High Resolution Layer

* OpenStreetMap
» Agrarvariablen (Invekos/LPIS)

— daraus diverse Variationen (Abstdnde,

Dichte, usw.)
- > 4.000 untersuchte Variablen

LASSO

Habitatdaten

* breed
CostDat

:}?H |H*+w{»’Il,}a||+fﬂi;@ﬁul|wM

Validierung

https.//www.sig-gr.eu/de/cartes-thematiques/occupation-
sols/corine_land_cover/2018.html|

col
breed

 CouDmt
ofters

* WEArso0d

5EM’H’Hﬁ’"““‘m*“]#"'
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EPPPETPETETE

Habitat-Daten

4
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WEA-Daten
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Helmholtz Zentrum fiir Umweltforschung

Manske et al (2022)
https://doi.org/10.5281/zen0d0.6922043
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Consult @
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250
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Ziel: ALLE BENOTIGTEN
PARAMETER EMPIRISCH VALIDE
BESTIMMEN

Validierung

Habitatselektion

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

Abstand Brutplatz

Flughthe
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Fluggeschwindigkeiten
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Habitatselektion Bio @9
Consult e
SHe®

TB RQGD

Technisches BUro fUr Biologie

Habitatselektion

Ausweichverhalten ove
(“Avoidance rate”) IA si 8y *  Weiterentwicklung iSSM-Framework
(“integrated step selection models”)

; e o
Abstand Brutplatz g €€ 2 Singja 1 + >3,000.000 Rotmilan-GPS-Punkte

e > 4.000 untersuchte

Flughdhe Variablen(varianten) --> Selektion

* Ergebnisse konnen fir Prognosen
genutzt werden

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

Fluggeschwindigkeiten

26
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Hintergrund

Habitatselektion

Modellierung & Konzept Validierung

Bevorzugte Nutzung von Feld-
randern

Barrierewirkung von Wald

Attraktion von Siedlungsrandern

Attraktion von Grasland \

Projektgebiet Rotmilan Brutplatz mit RKR-Prognose
500 m Puffer O Ausgewerteter Brutplatz

1.200 m Puffer .:} 500 m Puffer um Brutplatze
3.500 m Puffer & 1.200 m Puffer um Brutplétze

Windenergieanlagen (WEA) @  geplante WEA

Ausblick

Aktionsraum als kumulativer Anteil
der Flugzeit [%]

0-50
50 - 60
60 - 70
70 - 80
80 - 90

Hintergrundkarte des Bildes: © Europdische Union, e nthélt Copemicus Sentinel-2-Daten (2018), verarbeitet durch das Landesamt fiir Kartografie und Geodésie (BKG).
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Habitatselektion

TB RQGD

Technisches BUro fUr Biologie

Bevorzugte Nutzung von Feld-

randern /

Barrierewirkung von Wald

Attraktion von Siedlungsrandern

Attraktion von Grasland \*

Hintergrundkarte des Bildes: © Europdische Union, e nthalt Copemicus Sentinel-2-Daten (2018), verarbeitet durch das
Landesamt fiir Kartografie und Geodésie (BKG).

Foto: Giedriius / shutterstock.com
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Hintergrund

Habitatselektion

Modellierung & Konzept Validierung

Bevorzugte Nutzung von Feld-
randern

Barrierewirkung von Wald

Attraktion von Siedlungsrandern -

Attraktion von Grasland \

Hintergrundkarte des Bildes: © Europdische Union, e nthalt Copemicus Sentinel-2-Daten (2018), verarbeitet durch das
Landesamt fiir Kartografie und Geodésie (BKG).

Ausblick

v BIONUM.
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Trackingdaten & Visualisierung: Rotmila nze ntrum am Museum Heineanum, geférdert durch das Land Sac hsen-Anha lt
Foto fliegender Rotmilan: Wirestock Creators / shutte rstock.com
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BIONUM
. . Bio ®g
Prognose vs. reale Habitatnutzung/-selektion Consult @
: : ®
Habitatselektion SHe
1ThB hRB"Gf!I
Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”) .
= 2,25
©
O &
@ Modell
Abstand Brutplatz g . Helgolander
()] s
» Papier
e ® BNatSchG
g
i l 109 @ Hybrid-Modell
~ - 2023
Flughohe g ® RKR-Model
£ 2024
% i 0,57
Fliegen/Rasten <
. : 0,08
Tagesphanologie y .

Fluggeschwindigkeiten
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Consult
Habitatselektion Mikro-avoidance Meso-avoidance Makro-avoidance SH

i Technisches BUro fUr Biologie
Rotmilan

Ausweichverhalten |
(“Avoidance rate”)

Abstand Brutplatz

2
o

Flughthe

relative selection strength

2
o
L

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

Fluggeschwindigkeiten 0.0

2 4 6
WEA-Distance [Rotor blade length]
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Bio @
. . Consult S
Meso-avoidance Makro-avoidance SHe

TB RQGD

Technisches BUro fUr Biologie

Mikro-avoidance

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

32
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Habitatselektion Mikro-avoidance Meso-avoidance Makro-avoidance SH

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

Gesamt-avoidance: ~ 98 %
Abstand Brutplatz

Externe Schatzungen in ganz ahnlicher Grélenordnung:

Flughohe » Reichenbach et al (2023): 98,3%-99,1%
e Scottish Natural Heritage (2010,2018): 98%, 99%

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

Fluggeschwindigkeiten
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BIONUM.
Bio @
& B Nutzungsintensitdt Abstand Brutplatz
100 Consult .0
SHe
3 0.754
; TB Ra&ib
€ 4 g aa
g 050 “ - & Technisches BUro fUr Biologie
h= Tagesphéanologie fliegen/ruhen
& Y [ -
g 0.254 ’\
0.00 4 90.4
0 1000 50'00 3000 4000 5000 =)
istance to nest c
| 4 g
30.2-
Q
Abstand Brutplatz i oo - ; ;
- L 5 10 15 20 25
s A | daytime [hour]
Rotmitan
i
Lo il \‘\ | :

Haufigkeit

Flughohe

Fluggeschwindigkeit [m/s]

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

3 ) ) %
zeitlicher Abstand zwischen aufeinanderfolgenden Trackingpunkten [s]

Qualitativ und quantitativ Gbereinstimmend mit u.a.
* Reichenbach & Aussieker (2021)
*  Meyburg & Pfeiffer (2022)

Fluggeschwindigkeiten
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Exemplarischer Ausschnitt
3D Warfel Nutzungsintensitat Habitat

Habitatselektion hohe Nutzung

Ausweichverhalten
(“Avoidance rate”)

Umfeld des Brutplatzes mit 2 verschiedenen Habitattypen

inge Nutz
Abstand Brutplatz geringe Nutzung

+ WEA-Ausweichverhalten + Nutzungsintensitat Distanz Brutplatz

S—
Q WEA

Flughbhe . Brutplatz

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

+ Flughohenverteilung

Fluggeschwindigkeiten
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. . . . . . . . Bio ®
Kollisionsrisko pro Individuum und Saison + Konfidenzintervalle Consult :o
SH e

TB RQGD

Technisches BUro fUr Biologie

Habitatselektion

Ausweichverhalten —

(“Avoidance rate”) Prognostizierte 3D Raumnutzung

Schéatz-Unsicherheiten

auf

Abstand Brutplatz '
\ :
1.51 7 _‘ Standardfehler: 0,22866

Flughohe

0.54

Kollisionsrisiko pro WEA,
Individuum und Brutsaison

Kollisionsrisikomodell
zeitliche Aspekte

0.04

Fliegen/Rasten
Tagesphanologie

0.0 05 1.0 15 20
Resamples Kollisionsrisiken (fir jede Jahr-WEA-Vogel-Kombination mittels Mittelwert normiert)

flr die spezifische Konstellation

Fluggeschwindigkeiten
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Validierung des RKR-Modells
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OBunp NABU

FRIENDS OF THE EARTH GERMANY

Stellungnahme der Naturschutzverbdande BUND e. V. und NABU e.V. zum
Bericht der Bundesregierung zum Priifauftrag zur Probabilistik nach § 74 Ab-
satz 6 Satz 1 BNatSchG (Stand 2.11.2023)

Einfiihrung

BUND e. V. und NABU e, V. vertreten Uber eine Millionen Mitglieder sowie Gber 4000 lokale und regi-
onale Gruppen und weisen vielfiltige Erfahrungen in der Verbandsbeteiligung in G -
fahren sowie Einzelfallkonstellationen in der Energiewende und im praktischem Artenschutz auf. Zum
Gelingen einer naturvertraglichen und blrgernahen Energiewende durfen Blodiversitats- und Klima-
schutz nicht geg d sondern konsequent zus gedacht den; so-
wohl die Beschleunigung eines naturvertraglichen Ausbaus der Windenergie als auch die reale Be-
schleunigung der Umsetzung notwendiger und wirksamer ArtenschutzmaBnahmen sind essenziell, um

die gemeinsamen Ziele in Klima- und Naturschutz zu erreichen.

Die Prufung von Moglichkeiten zur Verbesserung und Beschleunigungen des Vollzugs bestehenden
Rechts wird daher grundsatzlich begriiBt und im Rahmen der Unterarbeitsgruppe 2 (UAG 2) der Um-
weltministerkonferenz (UMK) konstruktiv begleitet.

MaRstab fur die Bewertung der probabilistischen Methode sind fir die anerkannten Naturschutzver-
bande:

e Dientdie fuhrende Methode verlasslicher, objektiv Uberprifbarer und rechtssicherer der fak-

Resonanz (Pilotstudie)

= BWE

Validierung
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Bundesverband WindEnergie

Stellungnahme

Bericht der Bundesregierung zum Priifa
Probabilistik nach § 74 Absatz 6 Satz 1

Inhaltsverzeichnis
1 Einleitung und Kurziiberblick
2 Setzung einer Signifik hwell

21 Die Probabilistik im System der Regelvermutungen des § 45b BNat|

LR [ —— I S——— L N L

=

l
Deutscher Bundestag Drucksache 20/9830
20. Wahlperiode 15.12.2023

Unterrichtung
durch die Bundesregierung

Bericht zur Priifung der Einfiihrung einer probabilistischen Methode zur
erech g der Kollisi hrscheinlichkeit von Brutvégeln bei

Windenergieanlagen an Land

Inhaltsverzeichnis
7 P’
1 Ei
2 Wi haftlicher K dzu hodisch
Ansiitzen der Probabilistik und Bewertung ...............cccocevvceeene
3 Maglicher Nutzen und Vorteile der Einfiihrung der
Probabilistik
Noch hende Bearbei hritte
4.1 Fachliche Erliduterungen zu den einzelnen
Bearbei hritten
Zu 1.: Signifik hwell

Zu 2.: Erprobung und Evaluierung
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In Diskussion oder Planung Consult

Vorbereitung Anpassung an weitere Arten: Daten aufbereitet
flir WeilBstorch & Seeadler, zeitnahe Anpassung moglich
(Zusammenarbeit BioConsult SH, TB Raab)

Strategische Moglichkeiten: grolSraumig (bspw. pro
Bundesland) Erstellung von Risikokarten (Zusammenarbeit
ARSU / Oekofor / DDA)

Foto: VolodimirZozulinskyi / shutter stock.com

Kollisionsrisiken an Freileitungen/Stralen/Schienen
(Zusammenarbeit TNL, TB Raab)

Kollisionen von Seevogeln an offshore-WEA
(Zusammenarbeit DDA, FTZ Bisum/Uni Kiel)
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Rainhard Raab
»Pilotstudie Probabilistik” - geférdert durch:

Hessisches Ministerium fiir Umwelt, Klimaschutz, Landwirtschaft und
Verbraucherschutz (HMUKLV)

»Folgestudie Probabilistik”“ — geférdert durch:
BfN (mit Mitteln des BMUV unter dem Forderkennzeichen 3523 15
2300)

Download: https://www.naturschutz-energiewende.de/fachwissen/probabilistik-in-der-signifikanz-bewertung/

Siehe auch: Bundestag Drucksache 20/9830 vom 15.12. 2023

Kontakt: Moritz Mercker www.bionum.de / mmercker@bionum.de



http://www.bionum.de/
mailto:mmercker@bionum.de
https://www.naturschutz-energiewende.de/fachwissen/probabilistik-in-der-signifikanz-bewertung/
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